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INSTRUCCIONES
Material permitido: CALCULADORA NO PROGRAMABLE y sin capacidad de almacenar
archivos.

Vectoresy decimales:

« Vectores: se deben escribir con una flecha en la parte superior,?.

e Decimales: enlos enunciados se utilizala coma como separador de decimales, en

las respuestas se admiten tanto el punto como lacoma como separador de decimales.

Parte 1: Interaccion electromagnética (Resuelva solo uno de los problemas: 1a o 1b)

Problemal.A.- Sea unadistribucion de tres cargas puntuales fijas, situadas enlos vértices de
un triangulo equilatero, en el plano xy: Q; = 4 nC situada en el punto P,(0, O)cm, Q,=-2nC
situada enel punto P,(2,2v3)cmy Qs = -4 nC situada en el punto Px(4, 0) cm.

a) Calcule la fuerza total que Q,y Q, ejercen sobre la carga Q.

b) Obtengala energia electrostatica de la distribucion de cargas.

Dato: Constante de laley de Coulomb, K=9-10? Nm2 C-2

Problema1.B. - Un hilorectilineo infinito situado paralelo al eje x, que pasa por el punto (O, O,
2)cm, unacorriente l;=5A en el sentido positivo.del eje x. Un.segundo hilo paralelo al
primero, que pasapor elpunto(0, 2,0) cm, transporta una corriente |, = 3 A en el sentido
negativo del gje x.

a) Obtenga el campo magnético.creado porambos hilos en el origen de coordenadas.

b) Calcule elmdédulo dela fuerza porunidad delongitud que gjerce el primer hilo sobre el
segundo.

Dato: Permeabilidad magnética del vacio, ug=4m-10-7Tm A-!

Parte 2: Interaccidn gravitatoria (Resuelva solo uno de los problemas: 2a o 2b)

Problema 2.A.- Una nave alienigena se sitla en una orbita circular de radiorentorno ala
Tierra. Los tripulantes de la nave observan que tardan 1,59 horas en dar una vuelta completay
saben que la velocidad de escape desde la 6rbita es 10,7 km s,

a) Deduzcalas expresiones del periodo de la drbita de lanave y de la velocidad de escape
desde la érbita en funcion de G, de lamasa de la tierra MT, y del radio de la orbitar.

b) Calcule el radio de la 6rbita de lanave y lamasa de la Tierra.

Dato: Constante de Gravitacion Universal, G = 6,67 - 10-"N m2kg-2,

Pregunta 2.B.- Sean dos particulas idénticas de masas m; = m, = 3kg, situadas enlos puntos
P,(0, O)myP,(6,0) m delplano xy.

a) Halle el campo gravitatorio creado por ambas particulas en el punto (3, 3) m.

b) Calcule el trabajo que realiza la fuerza gravitatoria para llevar una particula de masam=1kg
desde el punto (3, 3) mal punto (O, 3) m.

Dato: Constante de Gravitacion Universal, G = 6,67 - 10-"N m2kg-2,
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Bloque 3: Fisica del siglo XX (y otros)

(responda solo a5 de las 8 cuestiones)
Calificacion maxima del bloque: 2,5 puntos. Cada
acierto suma 0,5 puntos, cada errorresta 0,15y las
preguntas en blanco no computan.

1. Siuna particula material tiene una masa en
reposo mo, ;cOMO sera su masa relativista
m cuando se desplaza a unavelocidad de
0,8c, siendo clavelocidad delaluzenel
vacio?

(a) Mayor que mo

(b) Igualamo

(c) Menor que mo

2. Tenemos una muestra de material
radiactivo formado poruna poblacién inicial
de N dtomos iguales. Tras un tiempo t1/2
desde ese momento inicial, siendo ti/2 el
tiempo de semidesintegracién del material,
se verificaque:

(a) Quedara lamitad de la masa del material
y tambiénla mitad.delnimero de atomos
del'material radiactivo.

(b) Quedarala mitad del nimero de atomos
radiactivos, pero lamasa de materialque
gueda no serala mitad.

(c) Quedara la mitad de la masa del material
radiactivo, pero el nimero de atomos del
material que quedan no sera la mitad.

3. Laradio FM utiliza radiacion
electromagnética conuna frecuencia de
entre 87,5MHzy 108 MHz. ;Cualesla
longitud de onda de los fotones mas
energéticos utilizados porlaradio FM?
Datos: Velocidad delaluzenelvacio:c=3-
108 m/s

(@)2,78m

(b)2780m

(€)3,42m

4. ;Cuéleslalongitud de onda de De
Broglie de unabalaconunamasadel5g
disparada aunavelocidad de 1000 m/s?
Datos: Constante de Planck: h=6,63-10-34
J-s

(@)4,42-10-38m

(b)4,42.10-32m

(c)4,42-10-35m

5. Dos fotones, Ay B, se desplazan por el
vacio. El fotdn A tiene una longitud de onda
que es el doble que lalongitud de onda del
foton B, es decir, AA = 2AB. ;Qué fotones
mas rapido?

(@) Ambos viajan a la misma velocidad
(b) EIfoton B es mas rapido que el A
(c) Elfotdn A es mas rapido que el B

6. Dos cargas positivas idénticas g =3 uC
estan situadas en el plano XY enlos puntos
de coordenadas (3,1) y (0,1), enunidades del
S.I. Sabiendo que la constante de Coulomb
esk=9-109N-m2/C2, ;cual es elmddulo de
lafuerza eléctrica que cada carga ejerce
sobre laotra?

(a)3000N
(b) 27mN
(€).9 mN

7. Setienendoscargas, qi=-2 uCyqgz=3
uC. Ambas cargas estan situadas enel
plano XY, lacarga gienelpuntode
coordenadas (3,1) ylacarga g2 en el punto
de coordenadas (0,1). ;Cudl es la direccion
y sentido de la fuerza electrostatica que
sufre la carga q2?

(a) Sentido negativo del eje x
(b) Sentido positivo del eje x
(c) Sentido negativodel ejey

8. Una particulaconcargag=2mC entra
convelocidadv = 3i+ 4jm/s enunaregion
conuncampo magnético B = -3i+ 4T,
siendoiy]jlos vectores unitarios enlos
sentidos positivos de los ejes x e y. ;Seguira
la particula una trayectoria circular? ;Con
quéradio?

(a) La particula no seguird una trayectoria
circular

(b) La particula seguira una trayectoria
circularderadio 0,05m

(c) La particula seguira una trayectoria
circularderadio 0,025m
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Blogue 4: Ondasy dptica (En este blogue no hay optatividad: resuelva el problema 4)

Problema 3 0,0 [ g

Un sistema 6ptico esta compuesto porun -0,5

focoluminoso, un objeto iluminado por éste, 5-1,0 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

unalente y una pantalla. Se va cambiando la g-l,s

distancia s entre el objetoy lalentey se 0 . S S —

buscalaposicidondelapantallaenlaquela  ©-2,5 | S

imagen estéd enfocada. La gréfica adjunta o -3,0 SN

muestra larelacion entre el aumento lateral § -3,5

My ladistancias’entrelalenteylapantalla. < -4,0 Fii o D
4,5 TR BT SR B S|

0 10 20 30 40 50

Distancia lente - pantalla, s' (cm)
a) Demuestre que el aumento lateral, M, tiene la siguiente expresion en funcidénde la
distancia focalimagen, f’y de la posicién de laimagen, s
SI
M=1- F

b) Con los datos de la grafica, determine la distancia focal de la lente, razonando sies
convergente o divergente.

c) Determine la distancia objeto para el caso en que la distancia lente-imagenes40cmy
elaumento lateral esigual a -4. Realice el trazado de rayos en esta situacion.
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