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PARTE1. (De los dos enunciados numerados como 1y 2 debe responder aunoy solo auno.
Sise contestan ambos, solo se corregira el primero. Calificacidon méaxima: 2.5 puntos.

1. El cromato de potasio reacciona con acido clorhidrico produciendo cloruro de cromo(lll),
cloruro de potasio, aguay cloro.

a) (1punto) Escriba las semirreacciones de oxidacidn y reduccidn ajustadas por elmétodo de
ion electrdn, lareaccionidnicaylamolecular.

b) (0,5 puntos) Se sabe que el cromato de potasio comercial tiene unariqueza del 70,0% en
masa. Calcule la masa de cromato de potasio comercial necesaria para obtener 60,0 gde
cloruro de cromo(lll).

c) (0,5 puntos) El &cido clorhidrico empleado en el proceso tiene una concentracion de
1,25x10-2M. Calcule su pH.

d) (0,5 puntos) Calcule la concentracion que debe tener una disolucion de acido acético
(&cido etanoico) para que tenga el mismo pH que la disolucién de acido clorhidrico del
apartado c).

Datos. K, (dcido acético) =1,8x10-. Masas atomicas (u): O =16,0; Cl=35,5; K=39,1; Cr=52,0.

2. Elhidrégeno verde, obtenido a partir de fuentes de energia sostenibles, se esta
convirtiendo enla apuesta mas avanzada de la industria energética como combustible del
futuro. Una de las propuestas para facilitar su almacenamiento, transporte y posterior
utilizacion es su transformacion en amoniaco. Elamoniaco se obtiene segun el equilibrio:

N2(9) + 3H,(g) 2 2 NH(9)

a) (1punto) Enunreactor de 10 litros de volumen, se depositan inicialmente 0,25 moles de N,
y 0,75 moles de H,. Al alcanzarse el equilibrio, a 450 °C, el 21,1 % de los moles de N,
inicialmente presentes en elreactor se han transformado en NH3. Calcule los valores de K,y
K. aestatemperatura.

b) (1punto) Si el experimento se repite enlas mismas condiciones del apartado a), peroala
temperatura de 550 °C, el 17,5 % de los moles de N, inicialmente presentes en el reactor se
transforman en NHz. Deduzca silareaccion es exotérmica o endotérmica.

c) (0,5 puntos) Calcule la cantidad de energia, en forma de calor, que se absorbe o se libera
cuando se obtienen 20,0 g de NH;.

Datos: variacion de entalpia de formacién estandar, AHOf (kJ-mol-1): NHz(g): -46,1.
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PARTE 2. (De los dos enunciados numerados como 1y 2 debe responderaunoy solo auno.
Sise contestan ambos, solo se corregira el primero. Calificacidon méaxima: 2.5 puntos.

1. Enlareaccion enfase gaseosa
CO+NO,—CO,+NO
La expresion de la velocidad de reaccidn es v=K[NO,]? Justificar si son verdaderas o falsas las
siguientes afirmaciones razonando larespuesta. (0,625 puntos cada apartado)
a) Lavelocidad de desaparicion de CO esigual ala del NO,,.
b) La constante de velocidad no depende de latemperatura al ser unareaccién en fase
gaseosa.
c) Elordentotal delareacciones 2.
d) Las unidades de la constante de velocidad son mol L-'s"!.

2.Considerelas moléculas de amoniaco, NHz, metano, CH4, y metanal, H,CO. (0,625
puntos cadaapartado)

a) Dibuje la estructura electronica de Lewis de cadauna de las tres moléculas.

b) Discutarazonadamente lageometriamolecularde las tres especies.

¢) Indigue razonadamente la hibridacién de los atomosde C.

d) Justifique silas moléculas sonpolares o apolares.

Datos. Electronegatividad de Pauling: H=2,20; C=2,55; N = 3,44.
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PARTE 3 (De las 8 preguntas tipo test, responder a un maximo de é. Sirespondiera a mas,
Unicamente se evaluaran las 6 primeras. El acierto suma 0.5 puntos. El errorresta 0.1 puntos.
Preguntas en blanco (o incorrectamente marcadas) no computan. Contestar enlahoja de
respuestas Tipo Test que se entregara con el examen, que incluye sus propias instrucciones.
Calificacién maxima: 3 puntos)

1. Las entalpias estandar de formacién, AfH ° (k) mol-), del metano, aguay didxido de

carbono son, respectivamente, -85,0; -286,0y -396,0. La entalpia de combustidn estandar
delmetanoes:

a) -757 kl mol-!
b) -580 kJ mol-!
c)-883kJ mol-!
d) -1.153 k) mol-!

2. Elnumero total de electrones que pueden ocupar todos los orbitales atomicos
correspondientes al nimero cuanticon=4es:

3. Laconfiguracion electronica de los dtomos de un cierto elemento X es 1s2 2s2 2p5. ;Cuél de
las siguientes afirmaciones es correcta?

a) X es un elemento de marcado caracter metalico

b) X es capaz de formar con facilidad aniones

c) Xesun elemento de transicién

d) X puede presentar nimeros de oxidacion -1y +7

4, Los siguientes potenciales de electrodo: E Pb2+IPb = -0,13 V E° Ni2#INi=-0,25 V sirven
paraformaruna celda. ;Cual sera su fem?

a)0,38V

b)0,12V
c) 0,01V
d)-0,38V

5. Paralareaccion en equilibrio:
250,(9)+0,(9)=2S03(g AH°=-190
se produce enunrecipiente cerrado, la concentracion de O,(g) aumentara:
a) Sise afiade SO,(Q)
b) Sise aflade SO3(g)
c) Sise anhade N,(g)
d) Sise disminuye la temperatura

6. A60 °C el agua destilada tiene pH = 6,51y, por tanto:
a) La concentraciéon de OH-no esigual ala de H;O+

b) El valor de Kw es (10-6:51)2

d) Debe cumplirse laecuaciéon pH+ pOH =14

e) Esimposible, el agua neutra debe tenerpH =7

~— — =~
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7. Elacido férmico es un acido monoprotico. Sabiendo que en una disolucion 0,100 Mde
acido formico, elpHa 25 °C es 2,38; ;cual serd el valorde la constante K, a esa
temperatura?

a)1,81.104

b)1,84.10-5

c)1,76-10-3

d)2,76:10-2

8. Ellevobunolol cuya formula es la de la figura, se usa para el tratamiento de glaucoma,
enfermedad degenerativa del nervio éptico, los grupos funcionales contenidos enla
estructura de levobunolol son;

a) Amina, cetona, éter, fenol OH H

b) Amina, cetona, éter, alcohol O\/'\/N

c) Amida, cetona, éter, alcohol O 7{

d) Amida, cetona, éter, alcohol

Modelo Examen PCE UNEDassis
QUIMICA2026 www.acaddia.com




acaddia

PARTE 4. 2 preguntas abiertas de respuesta obligatoria; sin optatividad. Calificacién
maxima: 2 puntos. Se podran aportar hojas adicionales con respuestas en caso necesario,
sin penalizacion.

1. (1 punto) Escoja una pregunta a la que haya respondido, de entre las preguntas 4 y
5, delaParte 3, yjustifique, con argumentos quimicos y/o fisicoquimicos, larespuesta
que haya seleccionado como correcta.

2. (1punto) Plantear y resolver un problema relacionado con cualquiera de los contenidos de
la asignatura cuya resolucién requiera de al menos un calculo numérico (operacion
matematica). Los datos necesarios tanto para plantear el problema como para su resolucién
pueden ser totalmente ficticios, pero deben ser coherentes con el problema planteado.
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